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Publication Title: 
Soldering iron 



Abstract: 

A soldering iron includes a housing for accommodating therein at least one 
heating element and a soldering bit which is releasably secured to the housing. 
The heating element includes a heat-transmitting contact surface provided on an 
end face thereof which faces the soldering bit. A heat reception surface of said 
soldering bit is located opposite the contact surface and in direct contact 
therewith with no intermediate layer therebetween. A temperature sensor is 
located adjacent the contact surface and between the contact surface and a 
filament winding of the heating element. 
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(57) Abstract 

The invention concerns a soldering iron with a housing for at least one heating device and a soldering iron tip which is releasably 
attached to housing. The heating device is provided with a heat-conducting contact surface located on the face pointing towards the soldering 
iron tip. This is faced by a heat-receptive surface of the soldering iron tip. To optimize heat transfer between the contact surface and the 
heat-receptive surface while retaining ease of fabrication, the contact surface and the heat-receptive surface are situated in parallel planes 
and are in heat conductive, essentially direct contact with no intervening layer. 

(57) Zusammenrassung 

Ein Lotkolben weist ein Gehause zur Aurnahme wenigstens einer Hetzeinrichtung und cine mit dem Gehause losbar befestigte Lotspitze 
auf. Die Heizeinrichtung ist an einer der LOtspitze zuweisenden Stimseite mit einer warmeubertragenden Kontaktflache ausgebildet Dieser 
Uegt cine Warmeempfangsfiache der Lotspitze gegenuber. Urn bet gleichzeitig einfacher Herstellung des Lotkolbens den WflrmeObergang 
zwischen Kontaktflache und Warmeernpfangsflache zu optimieren, slnd Kontaktflache und Warmeempfangsflache insgesamt planparallel 
und stehen in einem warmeieitenden, im wesendichen zwischenschichtiosen Direktkontakt 
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BSSCHRBIBUNO 
Lotkolben 

Die Erfindung betrif ft einen Lotkolben mit einem Gehause zur 
Aufnahme wenigstens einer Heizeinrichtung and mit einer am Ge- 
hause losbar befestigten Lotspitze, wobei die Heizeinrichtung 
an einer der Ldtspitze zuweisenden Stirnseite mit einer warme- 
ubertragenden Kontaktf lache ausgebildet ist, welcher eine W&r- 
meempfangsf lache der Lotspitze gegenflberliegt - 

Aus der Praxis ist beispielsweise ein Lotkolben bekannt, bei 
dem Heizeinrichtung und Lotspitze beabstandet zueinander ange- 
ordnet sind. Durch das auf diese Weise zwischen Heizeinrichtung 
und Lotspitze befindliche Luftpolster ist die Warmexibertragung 
zwischen Heizeinrichtung und Lotspitze beeintr&chtigt . 

Bei einem weiteren aus der Praxis bekannten Lotkolben sind 
Heizeinrichtung und Lotspitze fest miteinander verbunden. Da- 
durch ist zwar die Warmeflbertragung von der Heizeinrichtung auf 
die Lotspitze verbessert. Allerdings ist die Lotspitze bei Ab- 
nutzung oder Beschadigung nicht separat gegen eine andere aus- 
tauschbar. 

Schliefilich ist aus der Praxis ein Lotkolben mit den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Anspruchs 1 bekannt, bei dem die Lotspitze 
mit einer Wftrmeempfangsf lache ausgebildet ist, in der Vertie- 
fungen oder Vorspriinge angeordnet sind. KomplementSre Vorspriin- 
ge oder Vertiefungen sind in der Kontaktf lache an der Stirnsei- 
te der Heizeinrichtung angeordnet. 

Im Hinblick auf den Stand der Technik liegt der Erfindung daher 
die Aufgabe zugrunde, einen LStkolben der eingangs genannten 
Art dahingehend zu verbessern, dafi bei gleichzeitiger einfacher 
Herstellung der W&rmexibergang zwischen Kontaktf llche und W&r- 
meempfangsf lache optimiert ist. 
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Diese Aufgabe wird bei dem eingangs beschriebenen Lotkolben 
durch die zusatzlichen Merkraale des Kennzeichens des Patentan- 
spruchs 1 gelSst. 

Dadurch, daS Kontaktflache und Warmeerapfangsf ISche insgesarat 
planparallel sind und iiber keine Vertiefungen und/oder Vor- 
sprilnge verfiigen, sind diese sehr einfach herstellbar. Weiter- 
hin stehen Kontaktf lache und Warmeempf angsf l&che in einera war- 
meleitenden, im wesent lichen zwischenschichtlosen Direktkon- 
takt, durch den der Warmeiibergang zwischen den Flachen opti- 
miert ist und durch den sich in Kombination rait der planparal- 
lelen Ausbildung der Flichen eine spiel freie Kontaktanlage er- 
gibt, die warmeisolierende Zwischenschichten zwischen Kontakt- 
flache und Warmeempf angsf lSche, wie beispielsweise ein Luftpol- 
ster, weitestgehend verhindert. 

Die Herstellung von Lot spit ze und Spitzenhalterung wird weiter- 
hin dadurch vereinfacht, dafi diese und damit Kontaktf l&che und 
Warmeempf angsflache achsensymmetrisch zur Langsachse von 
Lotspitze, beziehungsweise Spitzenhalterung ausgebildet sind. 

Um LStspitze und Spitzenhalterung einfach zueinander ausrichten 
zu konnen, wenn die Lotspitze mittels der Spitzenhalterung am 
LStkolben befestigt wird, konnen Kontaktf lache und WSrmeemp- 
f angsf lache relativ zueinander verdrehbar sein. Durch die Ver- 
drehbarkeit im Zusammenhang mit der planparallelen Ausbildung 
von Kontaktflache und Warmeempfangsf liche und dem Direktkontakt 
zwischen diesen ist es weiterhin ermSglicht, dafi beispielsweise 
ein Luftpolster zwischen den Plachen verbessert verdrSngt wird. 

Kontaktflache und Warmeempf angsflSche k5nnen verschiedene Um- 
risse aufweisen. Diese konnen eckig oder oval sein. Bevorzugt 
aufgrund der vereinfachten relativen Verdrehbarkeit und Her- 
stellung sind kreisfdrmige Fllchen fOr Kontakt- und Warmeemp- 
f angsf lache. In diesem Zusammenhang erweist es sich weiterhin 
als gilnstig, wenn beide kreisformigen Plachen gleichen Radius 
aufweisen. In diesem Fall stehen die Plachen in vollem Direkt- 
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ragt . 



Bel einer Galvanisierung der Lotspitze kann insbesondere auf 
der in der Regel radial relativ zur flbrigen Ldtspitze nach au- 
fien uberstehende Warmeempfangsflache in deren Randbereichen das 
galvanisch aufgetragene Material eine etwas grofiere Material - 
starke als beabstandet zum Randbereich aufweisen. Urn auch in 
einem solchen Pall einen im wesentlichen zwischenschichtlosen 
Direktkontakt zwischen Kontaktflache und Wirmeempfangs flache 
sicherzustellen, kann die Warmeempfangsf ISche grofier als die 
Kontaktflache ausgebildet sein. Auf diese Weise steht die Kon- 
taktflache mit der Warmeemp fangs f lache nur innerhalb des Rand- 
bereichs mit dieser in Direktkontakt. Auf diese Weise kann eine 
Nachbehandlung der Warmeempfangsflache nach der Galvanisierung 
vermieden werden. Erfolgt allerdings eine solche Nachbehand- 
lung, beispielsweise durch Planschleifen Oder dergleichen, kann 
die Warmeempfangsflache natttrlich auch gleich grofi zur Kontakt- 
flache sein. 



Bei einem einfachen Ausfiihrungsbeispiel kann die Heizeinrich- 
tung ein elektrisch erw&rmbarer Heizkdrper sein, dessen der 
Lotspitze zuweisende Stirnseite direkt die Kontaktflache sein 
kann. 

urn den Warmeubergang zwischen Heizeinrichtung und Lotspitze zu 
optimieren, kann zumindest die Kontaktflache von Heizeinrich- 
tung, beziehungsweise Heizkfirper aus einem Material zur Opti- 
mierung des Warmeubergangs gebildet sein, das heifit aus einem 
Material mit hoher Warmeleitzahl. Solche Materialien sind bei- 
spielsweise Kupfer, Silber Oder dergleichen. 

um den Warmefibergang von der Heizeinrichtung auf die Kontakt- 
flache zu beschleunigen und zu optimieren, kann der HeizkSrper 
mit seinem der Lotspitze zuweisenden Endabschnitt in einer Hul- 
se aus einem Material mit hoher Warmeleitzahl eingesteckt sein. 
In diesem Fall ist die Kontaktflache an einer der Lotspitze zu- 
weisenden Stirnseite der Hulse gebildet. Die Warmeiibertragung 
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vom Heizkorper auf die Kontaktf lache durch die Hulse beschleu- 
nigt und optimiert. 

Das Gehause des Lotkolbens kann mehrteilig ausgebildet sein, 
wobei beispielsweise in einem Handgrif f abschnitt eine entspre- 
chende Steuerelektronik zur Regelung der Temperatur der 
Ldtspitze untergebracht sein kann. Der Handgrif f abschnitt weist 
eine Isolierung auf, die ein Halten des Ldtkolbens ermdglicht. 
Dabei verhindert die Isolierung einen W&rmeiibergang von der 
Heizeinrichtung auf die AuSenseite des Handgrif fabschnitts. 

In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn zur Vereinfa- 
chung des Aufbaus des Lotkolbens, das Geh&use eine lSsbar am 
ubrigen Gehause befestigte Spitzenhalterung umfafit. Diese 
drfickt in ihrer Bef estigungsstellung Kontaktf lache und War- 
meerapfangsf lSche fest aneinander, so dafl der zwischenschichtlo- 
se Direktkontakt hergestellt wird. Vorteilhaf terweise ist die 
Spitzenhalterung hiilsenfdrmig als Spitzenhfllse ausgebildet, in 
der der Heizkorper oder die Heizeinrichtung zumindest mit s ei- 
nem beziehungsweise ihrem Endabschnitt angeordnet ist, wobei am 
freien Ende der Spitzenhulse die Ldtspitze ldsbar befestigt 
ist. 

Urn bei Befestigung der Spitzenhalterung am flbrigen Gehause in 
einfacher Weise gleichzeitig die WSrmeempf angsf ISche der 
Lotspitze und die komplementare Kontaktf iSche in Direktkontakt 
zu bringen und die Ldtspitze am Ldtkolben zu befestigen, weist 
die Spitzenhulse ah ihrem freien Ende eine dffnung zum Hervor- 
stehen der Lotspitze auf, wobei die Ldtspitze an ihrem der Hei- 
zeinrichtung zuweisenden Ende einen zumindest teilweisen umlau- 
fenden Kragen auf weist, der einen dffnungsrand der dffnung un- 
ter- beziehungsweise hintergreift . Dadurch ist die Ldtspitze in 
einfacher Weise vom Inneren der Spitzenhalterung her durch die 
dffnung hindurchsteckbar, bis sie mit ihrem Kragen mit dem dff- 
nungsrand in Anlage gerat. Durch Aufschrauben oder sonstiges 
Befestigen der Spitzenhalterung am librigen Gehause des Lotkol- 
bens wird anschlieSend die Warmeempf angsf lache der Ldtspitze an 
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die Kontaktf lache der Heizeinrichtung angedruckt, so dafi diese 
in Direktkontakt stehen. 

Beztiglich des Direktkontakts von Warmeemp fangs f lache und Kon- 
taktf lache sei weiterhin angemerkt, dafi zugehorige Fl&chennor- 
malen dieser beiden Flachen parallel Oder geneigt zur Lingsach- 
se der Lotspitze oder des Lotkolbens verlaufen konnen. Eine re- 
lative Drehung der beiden Flachen zueinander ist bei paralleler 
Anordnung zu den Langsachsen gegeben. 

Der Direktkontakt von den beiden Flachen und gleichzeitig ein 
wackelfreies Halten der Lotspitze in der Spitzenhalterung wird 
dadurch unterstiitzt, dafi Sffnungsrand und Kragen spielfrei an- 
einander anliegen, wobei diese einander zuweisende und mitein- 
ander in Anlage stehende AnlageschrSgen aufweisen konnen. 

Ausreichend ist in diesem Zusammenhang, wenn der Sffnungsrand 
radial einwarts in Richtung Langsachse verlauft und beispiels- 
weise nur der Kragen eine entsprechende Anlageschrage aufweist. 
Durch das Zusammenspiel von Offnungsrand und Anlageschr&ge er- 
folgt gleichzeitig eine Zentrierung der Lotspitze und eine wak- 
kelfreie Halterung. 

In diesem Zusammenhang kann auch auf schragverlaufende Anlage- 
schr&gen verzichtet werden und Sffnungsrand und entsprechende 
Anlagef lache des Kragens konnen sich im wesent lichen senkrecht 
zur Langsachse von Lotspitze oder Spitzenhalterung erstrecken. 

Urn beim LSsen der Spitzenhalterung ein gleichzeitiges L6sen der 
Lotspitze von der Spitzenhalterung zu verhindern, kann ein 
Ruckhaltevorsprung zumindest stellenweise im wesent lichen radi- 
al nach aufien von der Lotspitze und beabstandet vom Kragen ab- 
stehen. Dieser Ruckhaltevorsprung kann beim Losen der Spitzen- 
halterung mit dem entsprechenden Sffnungsrand in Kontakt kommen 
und ein vorzeitiges Hineinfallen der Lotspitze in die Spitzen- 
halterung verhindern. Auf diese Weise kann die Spitzenhalterung 
zusammen mit der Lotspitze vom ubrigen LStkolben gelost werden. 
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Bei einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel kann der Riickhaltevor- 
sprung als die LStspitze umlaufende Ringwulst ausgebildet sein. 
Diese weist zuraindest eine dera Innendurchmesser der 6f fnung der 
Spitzenhalterung entsprechenden Aufiendurchmesser auf . Selbst 
wenn dieser Aufiendurchmesser geringfilgig grSSer als der Innen- 
durchmesser der Of fnung ist, kann bei abgenonnnener Spitzenhal- 
terung die LStspitze durch nur geringen Kraftaufwand in das In- 
nere der Spitzenhalterung gedrxickt werden und so von dieser ge- 
lSst werden. 

Dabei erweist es sich weiterhin als Vorteil, wenn zwischen 
Riickhaltevorsprung und Kragen eine Nut zur zumindest teilweisen 
Aufnahme des Of fnungsrandes ausgebildet ist. Die Nut kann sich 
auch als Ringnut entlang des gesamten Umfangs der Lotspitze er- 
st recken. 

Die vorangehend erw&hnte Nut kann beispielsweise auch wahrend 
der Galvanisierung zum Halten der LStspitze verwendet werden. 
Dabei kann die Nut sowohl bei Lotspitze mit als auch ohne Riick- 
haltevorsprung in Richtung Vorderende der LStspitze beabstandet 
zum Kragen in der LStspitze oder auch direkt anschlieSend an 
den Kragen ausgebildet sein. In jedera Fall dient die Nut dazu, 
dafi der Of fnungsrand der Spitzenhalterung wenigstens stellen- 
weise oder teilweise in die Nut eingreift. Dadurch kann die 
LStspitze auch bei vom flbrigen Lotkolben gelSster Spitzenhalte- 
rung von dieser mittels des Bingriffs von 6f fnungsrand und Nut 
gehalten werden. Selbstverstandlich kann die Nut als die 
LStspitze insgesamt umlaufende Umfangsnut ausgebildet sein, wo- 
bei der Sffnungsrand entlang der gesamten Umfangsnut in diese 
eingreifen kann. Zumindest kann die NUt in vorteilhaf ter Weise 
auf gegeniiberliegenden Seiten der LStspitze angeordnet sein, 
wobei der Sffnungsrand entsprechend an diesen Stellen in die 
Nut eingreift. 

In diesem Zusamxnenhang kann es sich weiterhin als gunstig er- 
weisen, wenn LStspitze und/oder Spitzenhalterung zumindest im 
Bereich von Nut und/oder 6f fnungsrand einen im wesent lichen 
ovalen oder elliptischen Querschnitt aufweisen. Auf diese Weise 
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konnen Nut und Offnungsrand durch geringen Druck ineinander 
einrasten. Beim Lot spit zenwechsel kann die Lotspitze nicht un- 
gewollt aus der Spitzenhalterung herausf alien. Statt dessen 
kann die Spitzenhalterung mit eingerasteter Lotspitze abgelegt 
werden und durch eine andere Spitzenhalterung mit entsprechen- 
der Lotspitze ersetzt werden. Weiterhin konnen abgenutzte oder 
beschadigte Lotspitzen durch leichtes Drucken aus dem Eingriff 
mit dem Offnungsrand und damit aus der Spitzenhalterung ent- 
fernt werden. 

Der in die Nut eingreifende dffnungsrand und die Nut konnen zu- 
einander komplementar ausgebildet sein, urn ein forms chlussiges 
Eingreifen zu ermoglichen. Weiterhin kann es sich als vorteil- 
haft erweisen, wenn der dffnungsrand mit einem gewissen Spiel 
in die Nut eingreift, wobei die Nut relativ zum eingreifenden 
Offnungsrand einen grSfieren Querschnitt aufweist, Aufierdem kann 
die Nut einen zur radialen Richtung asymmetrischen Querschnitt 
aufweisen. Dieser kann beispielsweise so ausgebildet sein, dafi 
die Nut auf ihrer der Warmeempf angsf lache zuweisenden Seite ei- 
ne Anlagef lache fur den dffnungsrand aufweist. Diese kann al- 
lein oder auch in Zusammenwirkung mit einer Anlagef l&che des 
Rragens zum Befestigen der Ldtspitze mittels der Spitzenhalte- 
rung dienen. Dabei kann die Nut auch so angeordnet sein, das 
heiSt, im wesentlichen ohne Abstand zum Kragen, dafi die Anlage- 
schrage oder -f lache des Kragens sich bis in die Nut erstreckt. 
Aufierdem kann bei Fehlen eines Kragens die Lotspitze auch nur 
durch Eingriff des 6f fnungsrandes in die Nut durch die Spitzen- 
halterung gehalten und an der Heizeinrichtung befestigt werden. 

Urn die elastischen Eigenschaf ten der Spitzenhalterung im Be- 
reich der Of fnung zu beeinf lussen, kann es sich als Vorteil er- 
weisen, wenn beabstandet zur 5ffnung der Spitzenhalterung in 
dieser eine im wesentlichen senkrecht zur Langsachse verlaufen- 
de Kerbe ausgebildet ist. Diese kann im Querschnitt U- oder V- 
formig sein. Die Kerbe kann auf der Innenseite oder der Aufien- 
seite der Spitzenhalterung ausgebildet sein, wodurch sich auf 
der Aufienseite der Spitzenhalterung entsprechend eine ErhShung 
oder Vertiefung bildet. Weiterhin kann die Kerbe einen asymme- 
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trischen Querschnitt aufweisen, das heiEt, die entsprechenden 
U- oder V-Schenkel sind ixnter unterschiedlichen Winkeln zu ei- 
ner Radialrichtung der Spitzenhalterung geneigt. 

Urn die Elastizitat des Of fnungsrandes zu erhdhen, ist die Kerbe 
vorzugsweise als in Richtung Langsachse nach innen verse tzte 
Vertiefungskerbe ausgebildet. 

Utn in diesem Zusammenhang gleiche elastische Eigenschaf ten sym- 
metrisch zur Langsachse zu erhalten, kann die Vertiefungskerbe 
als die Spitzenhiilse umlaufende Urafangskerbe ausgebildet sein. 
Beira Befestigen der Spitzenhalterung am flbrigen LStkolben er- 
gibt sich somit fflr das oberhalb der Kerbe angeordnete Ende der 
Spitzenhalterung und insbesondere deren Sffnungsrand eine ver- 
besserte Elastizitat zum vollf lachigen Andrflcken der warmeemp- 
fangsfiache der Lotspitze an die Kontaktflache. 

Die Wirkung der Kerbe wird unterstiitzt , wenn der Abstand der 
Kerbe von der Sffnung zumindest gleich detn Abstand zwischen 
Kontaktflache und fiffnung ist. Dies gilt fiir am L5tkolben befe- 
stigte Spitzenhalterung. 

Um bei der Befestigung der Spitzenhalterung am iibrigen Lotkol- 
ben die relative Verdrehbarkeit von warmeempfangsfiache und 
Kontaktflache ausnutzen zu konnen, ist es insbesondere von Vor- 
teil, wenn ein Reibschlufi zwischen Sffnungsrand und Kragen gro- 
fier als zwischen Kontaktflache und warmeempfangsfiache ist. Auf 
diese Weise wird die Lotspitze zusammen mit der Spitzenhalte- 
rung bei deren Befestigung am Lotkolben bewegt und Kontaktfla- 
che und Warmeempfangsfiache werden relativ zueinander so lange 
verdreht, bis ein inniger Direktkontakt zwischen beiden herge- 
stellt ist. Dabei kann gleichzeitig ein gewisses Glattschleifen 
dieser Fiachen durch deren relative Verdrehung stattfinden, wo- 
durch eventuell vorhandene Oberfiachenrauhigkeiten eingeschlif- 
fen werden. 

Zur einfachen Regelung der Temperatur ist eine Zuordnung eines 
Temperatursensors zur Heizeinrichtung und/oder zur LStspitze 
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von Vorteil. 1st ein solcher Temperatursensor sowohl der Hei- 
zeinrichtung als auch der Lotspitze zugeordnet, kann gleichzei- 
tig uber eine entsprechende Elektronik der Temperaturgradient 
entlang der LStkolbenlSngsachse zur optimalen Benutzbarkeit des 
Lfitkolbens eingestellt werden. 

Urn Spitzenhalterung und Lotspitze schnell am ubrigen Lotkolben 
befestigen oder von diesem losen zu konnen, kann zwischen 
Spitzenhalterung und einem Griffabschnitt des Gehauses ein 
Schnellwechselsystem ausgebildet sein. Durch das Schnellwech- 
selsystera insbesondere fur die Lotspitze istdiese als Ver- 
schleifiteil einfach austauschbar, wobei bei moglichst kleiner 
Spitze und deren getrennte Ausbildung von der Heizeinrichtung, 
das Verschleifiteil minimiert ist. 

Pur das Schnellwechselsystem sind verschiedene Realisierungen 
einsetzbar. 

Beispielsweise kann das Schnellwechselsystem einen Gewin- 
deflansch am Griffabschnitt und eine an der Spitzenhalterung 
drehbar gelagerte Randelmutter aufweisen. Bei einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel des Schnellwechselsystems ist ein Plansch 
mit schrager Nut am Griffabschnitt und wenigstens ein entlang 
der Nut fuhrbarer Bolzen in der Spitzenhalterung angeordnet. 
Bin solcher Bolzen kann von der Innenseite eines an einem Ende 
der Spitzenhalterung drehbar gelagerten Ringes abstehen. 

Weiterhin kann das Schnellwechselsystem einen Gewindeflansch am 
Griffabschnitt und ein Klappgewinde an der Spitzenhalterung 
aufweisen. Bin solches Klappgewinde kann zweiteilig ausgebildet 
sein, wobei es in Richtung Aufklappstellung f ederbeauf schlagt 
ist. 

Die dabei zum Verschrauben der verschiedenen Teile des Schnell- 
wechselsystems verwendeten Gewinde kdnnen als Peingewinde, 
Steilgewinde oder Mehrgangsgewinde ausgebildet sein. Das Gewin- 
de kann auch als mehrgangiges Steilgewinde zum schnellen Losen 
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ausgebildet sein, wobei dieses einen kurzen Drehwinkel und eine 
Selbsthemmung aufweisen kann. 

Entsprechende weitere Schnellwechselsysteme weisen eine Haken- 
rautter an der Spitzenhalterung und eine schrag verlaufende 
Klemmnut im Grif f abschnitt Oder ein Rastelement an der Spitzen- 
halterung und ein Gegenrastelement am Grif f abschnitt auf. Dabei 
kann das Rastelement als Verzahnung und das Gegenrastelement 
als Rastschieber ausgebildet sein. 

Weitere Ausbildungen des Schnellwechselsystems sind offensicht- 
lich. 

Bei den verschiedenen Schnellwechselsystemen kann es sich wei- 
terhin als Vorteil erweisen, wenn die Spitzenhalterung oder 
Spitzenhdlse zumindest im Bereich ihres freien Endes einseitig 
auf ihrer Aufienseite of fen ist. 

Urn die Lotspitze insbesondere bei kleinen zu lfitenden Gegen- 
standen oder f einen Arbeit en sicher halten zu kSnnen, ist von 
Vorteil, wenn der Lotkolben moglichst nahe zur LStspitze gehal- 
ten werden kann. Dies ist dadurch erreichbar, dafi eine in Rich- 
tung Lotspitze konisch erweiterte Grifftulpe vom Grif f abschnitt 
absteht und die Spitzenhalterung zumindest teilweise umgibt. 
Durch die Grifftulpe ist im wesentlichen der Grif f abschnitt in 
Richtung LStspitze verlangert. 

In diesem Zusammenhang kann sich ein vorteilhaftes Ausftthrungs- 
beispiel dadurch ergeben, dafi die Grifftulpe an der Spitzenhal- 
terung gelagert ist und zwischen ihrem dem Griff abschnitt zu- 
weisenden Ende und dem Grif f abschnitt das Schnellwechselsystem 
ausgebildet ist. Dabei kann die Grifftulpe beispielsweise ent- 
sprechend zur oben erw&hnten Hakenmutter, Randelmutter oder 
dergleichen drehbar an der Spitzenhalterung gelagert sein. Al- 
lerdings ist in diesem Zusammenhang zu beachten, dafi der Reib- 
schlufi zwischen Grifftulpe wie auch den flbrigen Schnellwechsel- 
systemen und Spitzenhalterung zumindest so grofi ist, dafi die 
Spitzenhalterung vor ihrer endgflltigen Befestigung am Griffab- 
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schnitt mit gedreht wird.und so die oben erwahnte Relativdre- 
hung zwischen Kontaktflache und Warmeempfangsf lache stattf in- 
det. Dabei kann der entsprechende Teil des Schnellwechselsy- 
stems an der Spitzenhalterung auch. drehfest mit dieser verbun- 
den sein. 

Urn einen elektrisch heizbaren Heizkorper in einfacher Weise zu 
realieieren, kann dieser eine insbesondere auf einen Wickeltra- 
ger aufgewickelte Heizwicklung enthalten. Der Wickeltrager kann 
dabei aus einetn Keramikmaterial hergestellt sein. Weiterhin 
kann auch der Heizk6rper an sich aus Keramik sein und ein Tem- 
peratursensor kann im HeizkSrper keramisiert sein. 

Um ein Verzundern oder Anbacken von Kontaktflache und Warmeemp- 
fangsflache bei Binsatz des LStkolbens zu verhindern, weisen 
Warmeempfangsflache und/oder Kontaktflache eine metallische 
Sperrschicht, insbesondere aus Chrora oder Nickel, auf. Die 
Spitze kann vorzugsweise aus Kupfer hergestellt sein. Der Heiz- 
korper oder zumindest dessen Stirnseite kSnnen aus Silber ge- 
bildet sein, wobei die metallische Sperrschicht ein Zusammen- 
backen dieser Materialien verhindert. 

Im f olgenden wird die Erf indung anhand der in der Zeichnung 
beigefilgten Figuren nSher beschrieben und erlautert. 

Es zeigen: 

Pigur 1 eine Seitenansicht eine vorderen Endes eines 
LStkolbens in teilweise geschnittener Dar- 
stellung; 

Figur 2 einen Ldtkolben mit teilweise geschnittener 
Spitzenhalterung und Schnellwechselsystem; 

Figur 3 eine vergrdfierte Darstellung einer Heizein- 
richtung nach Figur 2; 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 97/26108 



PCT/EP97/00220 



12 

Figur 4 einen Lotkolben mit teilweise geschnittener 
Spitzenhalterung und Schnellwechselsystem 
analog zum Lotkolben nach Figur 2 mit einer 
anderen Heizeinrichtung; 



Figur 5 eine vergroSerte Darstellung der Heizeinrich- 
tung nach Figur 4; 

Figur 6 einen L&tkolben mit Grifftulpe; 

Figur 7 eine vergroSerte Darstellung eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels zur Befestigung einer 
LStspitze; 

Figur 8 eine vergroSerte Darstellung eines dritten 
Ausfiihrungsbeispiels zur Befestigung einer 
Lot spit ze; 

Figur 9 eine vergrSSerte Darstellung eines vierten 
Ausfuhrungsbeispiels zur Befestigung einer 
Lot spit ze; 

Figur 10 eine Seitenansicht eines vorderen Endes 

eines Lotkolbens mit einem zweiten Ausffih- 
rungsbeispiel ftir ein Schnellwechselsystem 
in teilweise geschnittener Darstellung; 

Figur 11 eine Seitenansicht eines vorderen Endes 
eines Lotkolbens mit einem dritten 
Ausfdhrungsbeispiel eines Schnellwechsel- 
systems in teilweise geschnittener Dar- 
stellung; 

Figur 12 eine Seitenansicht eines vorderen Endes 
eines Lotkolbens mit einem vierten 
Ausfflhrungsbeispiel fflr ein Schnellwechsel- 
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system in teilweise geschnittener Dar- 
stellung; 

Figur 13 eine Vorderansicht eines weiteren 

Ausfuhrungsbeispiels fur eine Spitzenhalte- 
rung; 

Figur 14 eine Seitenansicht eines vorderen Endes 

eines Ldtkolbens mit einer Spitzenhalterung 
nach Figur 13 in teilweise geschnittener 
Darstellung; 

Figur 15 eine Seitenansicht eines vorderen Endes 
eines Lotkolbens mit einem funften 
Ausfiihrungsbeispiel eines Schnellwechsel- 
systems in teilweise geschnittener Dar- 
stellung; 

Figur 16 eine Darstellung entsprechend zu Figur 15 
mit dem Schnellwechselsystem in Befesti- 
gungs s t e 1 1 ung ; 

Figur 17 eine Seitenansicht eines vorderen Endes 
eines Ldtkolbens mit einem sechsten 
Ausfiihrungsbeispiel fiir ein Schnellwechsel- 
system in teilweise geschnittener Dar- 
stellung, 

Figur 18 eine Seitenansicht eines vorderen Endes 
eines LStkolbens mit einem siebten 
Ausfiihrungsbeispiel fiir ein Schnellwechsel- 
system in teilweise geschnittener Dar- 
stellung; 

Figur 19 eine vergrofierte Darstellung eines filnften 
AusfQhrungsbeispiels zur Befestigung einer 
Lotspitze ahnlich wie in den Figuren 7 bis 9; 
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Figur 20 eine Vorderansicht des LStkolbens nach dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Figur 19, und 

Figur 21 eine der Figur 20 entsprechende Vorderansicht 
ohne Lot spit ze. 

In Figur 1 ist ein Vorderende eines Lotkolbens 1 dargestellt. 
Dieser weist ein Geh&use 2 auf , das nur teilweise dargestellt 
ist. Beispielsweise ist ein Handgrif fabschnitt 19 siehe bei- 
spielsweise Figur 2, zum Halten des L6tkolbens nicht abgebil- 
det. 

Das Gehause 2 umfafit eine Spitzenhalterung Oder -hdlse 12, die 
mit ihrem einer Lotspitze 4 gegenilberliegenden Bnde am CLbrigen 
Gehause, wie beispielsweise dem Handgrif fabschnitt aufschraub- 
bar Oder in anderer Weise befestigbar ist. 

Die Spitzenhdlse 12 ist im wesentlichen hohlzylinderfSrmig, wo- 
bei in ihrem Inneren eine Heizeinrichtung 3 angeordnet ist. 
Diese ist aus einem elektrisch beheizbaren Heizkorper 8 und ei- 
ner zumindest auf einen Endabschnitt 10 dieses HeizkSrpers 8 
aufgesteckten Hiilse 11 aus einem Material 9 mit hohem Warme- 
ubergangskoeffizienten gebildet. Der HeizkSrper 8 kann mit sei- 
nem Endabschnitt 10 das Innere der Hfllse^ll vollstandig ausf Al- 
len. Zumindest ist der HeizkSrper 8 rait seinem der Lotspitze 4 
zuweisenden Ende in rflckseitige Anlage mit einer Kontaktf liche 

6 der Hfllse 11, die an deren der Lotspitze 4 zuweisenden Stirn- 
seite ausgebildet ist. 

In Figur 1 ist ein Luftspalt zwischen einer WSrmeempf angsf lache 

7 der L6tspitze 4 und der Kontaktf lache 6 der Hillse 11 darge- 
stellt. Dies dient zur vereinfachten Beschreibung der entspre- 
chenden Flachen, wobei Kontaktf lache 6 und Warmeempf angsf lache 
7 bei in Befestigungsrichtung 23 zu deren vollstandiger Befe- 
stigung am iibrigen Gehause gegeniiber der Heizeinrichtung 3 ver- 
schobener Spitzenhulse 12 in einem warmeleitenden, zwischen- 
schichtlosen Direktkontakt stehen. 
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Kontaktflache 6 und Wirmeempf angsf lache 7 sind planparallel zu- 
einander und senkrecht zur Langsachse 24 angeordnet. Bei dem 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Flachen kreisformig 
und weisen gleichen Radius auf . 

Die Spitzenhdlse 12 weist an ihrem freien Ende 14 eine Offnung 
13 auf, aus der die LStspitze 4 vorsteht. Die Sffnung 13 ist 
von einem in Richtung LStkolbenlangsachse Oder Lotspitzenlangs- 
achse 24 umgebogenen dffnungsrand 16 umgeben. Dieser ist von 
einem die Warmeempf angsf lache 7 zumindest teilweise umgebenden 
Kragen 15 hinter- beziehungsweise untergrif fen. Am gegemiber- 
liegenden Vorderende 22 der LStspitze 4 lauft diese spitz zu. 

Zwischen dem Kragen 15 und der ilbrigen LStspitze 4 ist eine 
schrag nach innen zur Langsachse 24 verlaufende Anlageschr&ge 
17 gebildet, die mit einer entsprechenden Anlageschrage 18 auf 
der Innenseite des 6f fnungsrandes 16 in Anlage ist, siehe bei- 
spielsweise auch Figuren 7 bis 9. 

In Figur 2 ist ein Lotkolben 1 mit Gehause 2 in teilweise ge- 
schnittener Seitenansicht dargestellt. Das Gehause 2 umfafit ei- 
nen einen an sich bekannten Griff abschnitt 19, an dessen der 
Lotspitze 4 zuweisendem Ende ein Gewindeflansch 25 befestigt 
ist, der mit einer Randelmutter 26 an der Spitzenhalterung 12 
ein Schnellwechselsystem 20 bildet. Ein weiterer Teil des Ge- 
hauses 2 wird durch die Spitzenhalterung 12 gebildet, die die 
Heizeinrichtung 3 enth&lt. Die Heizeinrichtung 3 umfafit ein 
Heizkorperanschlufirohr 51, das den Gewindeflansch 25 durchsetzt 
und sich in den Griff abschnitt 19 erstreckt. In dem Heizkor- 
peranschlufirohr 51 verlaufen elektrische Versorgungsleitungen 
53 sowohl fur den elektrisch beheizbaren Heizkorper 8 als auch 
fflr einen Temperatursensor 42, der benachbart zur Kontaktflache 
6 in der Heizkorperhtilse 11 angeordnet ist. 

Der Heizkorper 8 ist durch eine Heizwicklung 40 gebildet, die 
auf einem keramischen Wicklungstriger 41 aufgewickelt ist. 
Heizwicklung, Wickeltrager und Temperatursensor sind innerhalb 
der Hfllse 11 von einem Keramikmaterial 52 umgeben. 
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Bei dera darges tell ten Ausfiihningsbeispiel sind WSrmeempfangs- 
flache 7 und Kontaktf l&che 6 beabstandet voneinander angeord- 
net, da die Spitzenhalterung 12 noch nicht raittels des Schnell- 
wechselsysteras 20 am Griff abschnitt 19 befestigt ist. 

Figur 3 zeigt eine vergrofierte Darstellung der Heizeinrichtung 
3 nach Figur 2. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen und werden nur noch teilweise erwthnt. 

Das Heizkorperanschlufirohr 51 endet in der HeizkdrperhGlse 11 
beabstandet von der Heizwicklung 40. Zumindest in seinem Endab- 
schnitt ist das Heizkorperanschlufirohr noch mit Keramikmaterial 
52 gefflllt. 

Im Gegensatz zum Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 sind bei Fi- 
gur 3 die Anlageschragen 17 und 18 senkrecht zur Langsachse 24 
ausgebildet und erstrecken sich radial nach innen zur LSngsach- 
se. 

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Heizein- 
richtung 3 . In diesem Fall ist der Wicklungstrager 41 fiir die 
Heizwicklung 40 auch in Richtung Griff abschnitt 19 von Keramik- 
material 52 umgeben. Ansonsten wird auf die Beschreibung bezilg- 
lich Figuren 2 und 3 verwiesen. 

Figur 5 zeigt eine vergr6Serte Darstellxing der Heizeinrichtung 
3 nach Figur 4. Gleiche Teile sind wiederum mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich das Heizkorperan- 
schlufirohr 51 bis zum Temperatursensor 42 und bildet eine Heiz- 
korperhfilse 11, die an ihrem der L6tspitze 4 zuweisenden Bnde 
of fen ist. In diesem Ende ist ein dem Temperatursensor 42 umge- 
bender Warmeilbertragungskorper 57 angeordnet, der einteilig mit 
dem WickeltrSger 41 aus Keramik gebildet ist. Der WarmeObertra- 
gungskSrper 57 weist an seiner der Ldtspitze 4 zuweisenden 
Stirnseite 5 die Kontaktf lache 6 auf. Diese kann direkt durch 
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die Stirnseite des Korpers 57 oder durch eine auf der Stirnsei- 
te 5 dieses KSrpers 57 aufgetragene Sperrschicht 43 gebildet 
we r den. 

Figur 6 zeigt ein weiteres Ausfiihningsbeispiel des Lotkolbens 
mit am der LStspitze 4 oder der Spitzenhalterung 12 zuweisenden 
Ende des Griff abschnitts 19 angeordneter Griff tulpe 49. Diese 
erstreckt sich vom Griff abschnitt 19 in Rxchtung Lotspitze 4 
und ist konisch nach aufien erveitert. Die Griff tulpe kann ein- 
teilig mit dera Griff abschnitt ausgebildet sein oder, wie beim 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, an ihrem dem Griff abschnitt 
19 zuweisenden Ende 15 fiber ein Schnellwechselsystem 20 mit dem 
Griff abschnitt 19 verbunden sein. Beziiglich der verschiedenen 
Ausfiihrungsbeispiele fiir Schnellwechselsysteme 20 wird in die- 
sem Zusammenhang auf die vorangehenden Ausfiihrungsbeispiele des 
Lotkolbens und auf die Erlauterungen zu Piguren 10 ff . verwie- 
sen. 

In den Figuren 7, 8 und 9 sind verschiedene Ausfiihrungsbeispie- 
le zur Halterung einer Lotspitze 4 in der Spitzenhalterung 12 
dargestellt . 

Bei Figur 7 weist die LStspitze 4 beabstandet zum Kragen 15 ei- 
nen Rdckhaltevor sprung 44 auf. Dieser ist als umlaufende Ring,- 
wulst ausgebildet, die liber schrag nach innen zur Langsachse 44 
verlaufende Kanten in die LStspitze iibergeht. Zwischen Ring* 
wulst 44 und Kragen 15 ist eine Nut 45 angeordnet, in die zu- 
mindest teilweise der dffnungsrand 16 eingreift. 

Die aneinander anliegenden Anlageschragen von Of fnungsrand 16 
und Kragen 15 sind im wesentlichen planparallel und verlaufen 
senkrecht zur Langsachse 24. 

Der Kragen 15 ist mit seiner Warmeemp fangs f l&che 7 in Direkt- 
kontakt mit der Kontaktf l&che 6 einer Sperrschicht 43 der Heiz- 
korperhulse 11. 
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Bei Pigur 7 1st der Aufiendurchmesser der Umfangswulst 44 im we- 
sentlichen gleich oder etwas grSfier als der Innendurchmesser 
des Of fnungsrandes 16. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Pigur 8 fehlt ein Riickhalte- 
vorsprung 44. Statt dessen sind am Kragen 15 zwei in Richtung 
Langsachse 24 verlaufende EndschrSgen 58 ausgebildet, die in 
der WSrmeempfangsflache 7 beziehungsweise in der Anlageschrage 
17 enden. Die Anlageschrage 17 und die entsprechende Anlage- 
schrage 16 des 6f fnungsrandes 16 verlaufen planparallel und 
senkrecht zur Langsachse 24. 

Im Gegensatz zum Ausfilhrungsbeispiel nach Pigur 7 ist in der 
Spitzenhalterung 12 nach Pigur 8 auf deren Aufienseite eine Ker- 
be 46 angeordnet, die durch eine in etwa U-f6rmige Vertiefung 
der Spitzenhalterung 12 in Richtung Langsachse 24 gebildet ist. 
Die Vertiefung umrandet die Spitzenhalterung 12 als Vertie- 
fungs- oder Umfangskerbe vollstSndig. 

Ein Abstand 47 der Kerbe 46 von der fiffnung 13 oder dem Off- 
nungsrand 16 ist grofier als ein Abstand 48 von Offnung 13 und 
Kontaktflache 6. 

Bei Pigur 9 weist der Kragen 15 nur eine ^ Ends chrige 58 zwischen 
der Spitzenhalterung 12 zuweisenden Aufienseite des Kragens und 
der Warmeempfangsfl&che 7 auf. Bine entsprechende Endschr&ge in 
Richtung Anlageschrage 17 fehlt. Nach Pigur 9 verlaufen dff- 
nungsrand 13 und auf dessen dem Kragen 15 zuweisenden Untersei- 
te gebildete Anlageschrage 18 schrag nach oben in Richtung 
Lotspitze 4. Dadurch ist ein Winkel zwischen den Anlageschragen 
oder -flachen 17 und 18 gebildet, wobei der flf f nungsrand 18 nur 
rait einer Aufienkante des Kragens 15 in Kontakt ist. 

Auch bei Pigur 9 ist eine Vertiefungs- oder Umfangskerbe 46 in 
der Spitzenhalterung 12 ausgebildet. Im Querschnitt ist die 
Kerbe im wesentlichen U-formig, wobei ein in Richtung Off nungs- 
rand 16 verlaufender U-Schenkel unter einem grofieren Winkel zur 
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Langsachse 24 als der andere U-Schenkel verlauft, so dafi die 
Kerbe senkrecht zur Langsachse 24 asymmetrisch ausgebildet ist. 

In den folgenden Piguren 10 bis 18 sind verschiedene Ausfuh- 
rungsbeispiele fur das Schnellwechselsystem 20 dargestellt. 

Nach Pigur 10 ist das Schnellwechselsystem 20 durch eine Haken- 
mutter 3 6 mit entsprechenden Befestigungshaken 21 gebildet, die 
mit Klemmnuten 37 auf einer Innenseite des Grif fabschnitt s 19 
in Eingriff bringbar sind. Die Hakenmutter 3 6 ist an der Spit- 
zenhalterung 12 drehbar gelagert. 

Bei Figur 11 umfafit das Schnellwechselsystem 20 eine Randelmut- 
ter 26 mit schraubenformigem Rastelement 38, welches mit einem 
entsprechenden Gegenrastelement 39 im Grif fabschnitt 19 ver- 
rastbar ist. Das Gegenrastelement 39 ist als Rastschieber aus- 
gebildet . 

Wiederum kann die Randelmutter 26 mit Gewinde 38 drehbar oder 
auch drehfest an der Spitzenhalterung 12 gelagert sein. 

Bei Pigur 12 ist das Schnellwechselsystem 20 durch eine Randel- 
mutter 26 gebildet, die auf einen Plansch 25 am Grif fabschnitt 
19 mit Steilgewinde 28 auf schraubbar ist. Das Steilgewinde kann 
auch als mehrgangiges Gewinde mit Selbsthemmung ausgefuhrt 
sein. 

Figur 13 zeigt ein Ausfflhrungsbeispiel einer Spitzenhalterung 
12, die einseitig auf ihrer Aufienseite eine Seitenof fnung 55 
zumindest im Bereich der Lotspitze 4 aufweist. 

Nach Figur 14 ist das Schnellwechselsystem 20 durch eine an der 
Spitzenhalterung 12 gelagerte Randelmutter 26 und einen am 
Griffabschnitt 19 vorstehenden Plansch 29 mit Feingewinde 27 
gebildet . 

Bei dem Ausfflhrungsbeispiel der Figuren 15 und 16 umfafit das 
Schnellwechselsystem 20 einen Plansch 29 am Griffabschnitt 19 
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mit Feingewinde 27 und ein an der Spitzenhalterung 12 gelager- 
tes, zweiteiliges Rlappgewinde 35. In Figur 15 sind die beiden 
Telle des Klappgewindes durch eine Feder 56 auseinander ge- 
klappt, so dafi die Spitzenhalterung 12 au£ den Flansch 29 auf- 
schiebbar ist. 

In Figur 16 ist das Klappgewinde an das Feingewinde 27 des 
Flansches 29 angeklappt und die Spitzenhalterung 12 ist am 
Griff abschnitt 19 befestigt. Dabei sind Kragen 15 und Heizkor- 
perhdlse 11, beziehungsweise die entsprechenden Flachen, siehe 
obige Ausfiihrungen, miteinander in warmeleitendem Direktkon- 
takt. 

Bei Figur 17 ist das Schnellwechselsystem 20 durch eine Randel- 
mutter 26 Oder einen Ring 34 gebildet, der an der Spitzenhalte- 
rung 12 gelagert ist. Weiterhin weist das Schnellwechselsystem 
20 einen Flansch 29 mit Steilgewinde und Nut 30 auf , in welche 
Nut zwei Bolzen 31, 32 auf einer Innenseite der R&ndelmutter 26 
beziehungsweise des Rings 34 einsetzbar sind. 

Bei einem letzten AusfCthrungsbeispiel des Schnellwechsel- 
systsems 20 weist dieses eine Randelmutter 26 beziehungsweise 
einen Ring 34 auf , der an der Spitzenhalterung 12 gelagert ist 
und einen Flansch 29 am Griff abschnitt 19 mit schragverlauf ea- 
den Nuten 30 auf. In diesen sind Bolzen 31 und 32 gefiihrt, die 
auf einer Innenseite 33 der Spitzenhalterung 12 beziehungsweise 
von Randelmutter 26 beziehungsweise Ring 34 abstehen. 

Bei einem funften Ausfuhrungsbeispiel zur Befestigung einer 
Lot spit ze nach Figur 19, ist eine die Lotspitze 4 umrandende 
Nut 45 direkt benachbart zum Kragen 15 angeordnet. In die Nut 
45 greift der Offnungsrand 16 der Spitzenhalterung 12 zumindest 
teilweise ein. Dabei verlauft der dffnungsrand 16 in radialer 
Richtung 59 nach innen, wobei die Anlageschrage 17 des Kragens 
15 bis zu einem Nutboden 60 der Nut 45 fortgesetzt ist. Der 
Nutboden 60 ist in diesem Zusammenhang asymmetrisch zur radia- 
len Richtung 59 ausgebildet, das heifit, dafi beispielsweise der 
Nutboden auf Seiten des Kragens 15 in die beim dargestellten 
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Ausfiihrungsbeispiel senkrecht zur Langsachse 24 verlaufende An- 
lageschrage 17 Obergeht. Auf der gegenilberliegenden Seite der 
Nut 45 verlauft der Nutboden in der Figurenebene nach Figur 19 
schrag nach links geneigt bis zur Aufienseite der L6tspitze 4. 

Die Nut 45 kann ebenfalls mit Abstand zum Kragen 15 angeordnet 
sein und beispielsweise auch mit einem dffnungsrand analog zu 
Figur 9 in zumindest teilweisem Eingriff stehen. Aufierdem kann 
die Nut 45 auch ohne in radialer Richtung 59 flber die ubrige 
L6tspitze 4 nach aufien vorstehenden Kragen 15 verwendet werden, 
wobei die Nut direkt zur Befestigung der Lotspitze raittels der 
Spitzenhalterung 12 an der Heizkorperhtilse 11 oder direkt am 
HeizkSrper dient. Weiterhin kann der dffnungsrand 16 auch mit 
Spiel in die Nut 45 eingreifen, wobei in diesem Fall die 
Lotspitze analog zu einera der vorangehenden Ausftihrungsbeispie- 
le durch die Spitzenhalterung 15 befestigt wird. 

In Figur 2 0 ist eine Vorderansicht einer Lotspitze 4 mit Spit- 
zenhalterung 12 analog zum Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 19 
dargestellt. Es ist insbesondere erkennbar, dafi der dffnungs- 
rand 16 der Spitzenhalterung 12 mit diametral gegeniiberliegen- 
den Einsteckrandabschnitten 61 in entsprechende Nutabschnitte 
62 der Nut 45 nach Figur 19 eingreift. Dabei kann die Nut 45 
auch nur in diesen Eingriff sbereichen der Einsteckrandabschnit- 
te 61 ausgebildet sein, das heiSt, auf die Nutabschnitte 62 be- 
schrankt sein. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 20 sind aufierdem 
Lotspitze 4 und Spitzenhalterung 12 zumindest im Bereich der 
Nut 45 beziehungsweise des 6f fnungsrandes 16 im wesentlichen 
oval oder elliptisch ausgebildet. LStspitze 4 und Spitzenhalte- 
rung 12 konnen auch iiber ihre gesamte Lange oval ausgebildet 
sein. Die Abmessungen beispielsweise bei elliptisch ausgebilde- 
ter Lotspitze 4 und dffnungsrand 16 sind vorzugsweise so, dafi 
eine grofie Halbachse der Lotspitze 4 grofier als eine kleine 
Halbachse des Of fnungsrandes 16 und kleiner als eine grofie Hal- 
bachse des Of fnungsrandes 16 ist. 
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In Figur 21 ist die Vorderansicht nach Figur 2 0 ohne eingesetz- 
te Lotspitze 4 dargestellt. Es ist insbesondere erkennbar, dafi 
der im wesentlichen ovale Querschnitt der fiffnung 13 der Spit- 
zenhalterung 12 durch zwei Endrundungen 63 gebildet 1st, die 
durch im wesentlichen geradlinige und parallel zueinander ver- 
laufende Einsteckrandabschnitte 61 verbunden sind. Insgesamt 
weist die Offnung 13 einen zur Langsachse 24 punktsymmetrischen 
Querschnitt auf. 

Zur Funktion des erf indungegemafien Lotkolben sei angemerkt, dafi 
eine verbesserte Warmedbertragung zwischen Heizkorper und 
Lotspitze stattfindet, da Kontaktf iSche und Warmeempf angsf lache 
im direkten und vollf l&chigen, warmeiibertragenden Direktkontakt 
stehen. Weiterhin wird durch das Zusatmnenwirken von dffnungs- 
rand und Kragen der Lotspitze eine automatische Zentrierung der 
L6tspitze relativ zura Heizkorper beziehungsweise zur Heizkor- 
perhulse durchgefilhrt . Der innige Direktkontakt zwischen war- 
meempf angsf l&che und Kontaktf ISche wird noch dadurch verbes- 
sert, dafi die Reibung zwischen dffnungsrand und Kragen grSEer 
als zwischen Kontaktf lache und W&rmeempf angsf lache ist. Auf 
diese Weise wird beim Anbringen der Spitzenhalterung am Griff - 
abschnitt durch die verschiedenen Schnellwechselsysteme die 
Lotspitze nach erstem Kontakt mit der Heizkorperhiilse weiterhin 
von der Spitzenhalterung mitgenommen, das heifit relativ zur 
Heizkdrperhfilse gedreht. Dadurch werden Kontaktf l&che und War- 
meempf angsf lache in verbessertem Warmekontakt gebracht, da die 
Flachen eingeschlif f en und beispielsweise Luftpolster zwischen 
den Fl&chen wirksam entfernt werden. 
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ANSPRUCHK 

1. Lotkolben (1) mit einem Gehause (2) zur Aufnahme wenigstens 
einer Heizeinrichtung (3) und rait einer am Gehause I8sbar befe- 
stigten Lotspitze (4), wobei die Heizeinrichtung (3) an einer 
der LStspitze zuweisenden Stirnseite (5) mit einer warmeiiber- 
tragenden KontaJctf lache (6) ausgebildet ist, welcher eine war- 
meempfangsf lache (7) der LStspitze gegeniiberliegt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS Kontaktfiache (6) und WSrmeempf angsf lache (7) insgesamt 
planparallel sind und in einem warmeleitenden, im wesentlichen 
zwischenschichtlosen Direktkontakt stehen. 

2. Ldtkolben nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Kontaktfiache (6) und Warmeempfangsf lache (7) achsensymme- 
trisch zur Langsachse (24) der Lotspitze (4) sind. 

3. LStkolben nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dafi Kontaktfiache (6) und warmeempfangsf lache (7) relativ zu- 
einander verdrehbar sind. 

4. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Anspril- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi KontaktflSche (6) und Warmeempfangsf lache (7) kreisformig, 
insbesondere mit gleichem Radius, sind. 

5. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprfl- 
che r 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die warmeempfangsf lache (7) gleich oder grofier als die Kon- 
taktflache (6) ist. 
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6. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Heizeinrichtung (3) ein elektrisch erwarmbarer Heizkor- 
per (8) ist. 

7. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnat, 

dafi zumindest die Kontaktf lache (6) aus einem Material (9) zur 
Optimierung des WSrmeubergangs gebildet ist. 

8. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Heizeinrichtung (3) einen elektrisch erwirmbaren Heiz- 
korper (8) aufweist, der mit seinem der LStspitze (4) zuweisen- 
den Endabschnitt (10) in einer Heizkorperhulse (11) aus einem 
Material (9) zur Optimierung des W&rmeiibergangs , wie zum Bei- 
spiel Silber, eingesteckt 1st. 

9. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprtt- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Gehause (2) eine losbar am \ibrigen GehSuse befestigte 
Spitzenhalterung (12) umfafit, welche insbesondere hiilsenf ormig 
ist und in welcher die Heizeinrichtung (3) zumindest mit einem 
Endabschnitt angeordnet ist, wobei am freien Ende (14) der 
Spitzenhalterung (12) die Lot spit ze (4) ldsbar befestigt ist. 

10. Ltttkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprtt- 
che, 

dadurch gekennzaichnet, 

dafi die Spitzenhalterung (12) an ihrem freien Ende (14) eine 
6ffnung (13) zum Hervorstehen der Lotspitze (4) aufweist, wobei 
die Lotspitze (4) an ihrem der Heizeinrichtung (3) zuweisenden 
Ende einen zumindest teilweise umlaufenden Kragen (15) auf- 
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weist, der einen Of fnungsrand (16) der dffnung (13) hinter- 
greift . 

11. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur spielfreien Anlage von Of fnungsrand (16) und Kragen 
(15) diese einander zuweisende und miteinander in Anlage ste- 
hender Anlageschragen (17, 18) aufweisen. 

12. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprti- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Of fnungsrand (16) radial einwarts in Richtung Langsach- 
se (24) verlauft. 

13 . Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi sich dffnungsrand (16) und Anlageflache (17) des Kragens 
(15) im wesentlichen senkrecht zur Langsachse (24) erstrecken. 

14 . Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprfl- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Rflckhaltevor sprung (44) zumindest stellenweise radial 
nach aufien von der Ldtspitze (4) und beabstandet vom Kragen 
(15) absteht. 

15. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Riickhaltevorsprung (44) als die Lotspitze (4) uralaufen- 
de Ringwulst ausgebildet ist. 
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16. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Anspril- 
che, 

dadurch gekennzeichnat , 

daS zwischen Riickhaltevorsprung (44) und Kragen (15) eine Nut 
(45) zur zumindest teilweisen Aufnahme des Of fnungsrandes (16) 
ausgebildet ist. 

17. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprix- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Nut (45) in Richtung Vorderende (22) der Lotspitze (4) 
beabstandet zum Kragen (15) in der LStspitze ausgebildet ist, 
in welche Nut (45) der Gffnungsrand (16) der Spitzenhalterung 
(12) wenigstens stellenweise eingreift. 

18. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprfi- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Nut (45) zumindest auf gegenfiberliegenden Seiten der 
Lotspitze (4) angeordnet ist. 

19. LStkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi Lotspitze (4) und/oder Spitzenhalterung (12) zumindest im 
Bereich von Nut (45) und/oder Sffnungsrand (16) einen im we- 
sentlichen ovalen oder elliptischen Querschnitt aufweisen. 

20. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Nut (45) einen zur radialen Richtung (59) asyrametri- 
schen Querschnitt aufweist. 
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21. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS beabstandet zur Sffnung (13) der Spitzenhalterung (12) in 
dieser eine im wesentlichen senkrecht zur L&ngsachse (24) ver- 
laufende Kerbe (46) ausgebildet ist. 

22. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzaichnet, 

dafi die Kerbe (46) als in Richtung Langsachse (24) nach innen 
versetzte Vertiefungskerbe ausgebildet ist. 

23. LStkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprti- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Vertiefungskerbe (46) als die Spitzenhalterung (12) urn- 
laufende Umfangskerbe ausgebildet ist. 

24. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichne t , 

dafi der Abstand (47) der Kerbe (46) von der Offnung (13) zumin- 
dest gleich dera Abstand (48) zwischen Kontaktf lache (6) und 
Sffnung (13) ist. 

25. Lfitkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gakannzeichnet, 

dafi ein Reibschlufi zwischen Offnungsrand (16) und Kragen (15) 
grofier als zwischen Kontaktf lache (6) und Warmeempf angsf lache 
(7) ist. 

26. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprfl- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Heizeinrichtung (3) und/oder der Lotspitze (4) ein Tem- 
peratursensor zur Regelung der Temperatur zugeordnet ist. 
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27. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur losbaren Befestigung der Spitzenhalterung (12) an einem 
Griff abschnitt (19) des Gehauses (2) ein Schnellwechselsystem 
(20) zwischen diesen ausgebildet ist. 

28. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprti- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Schnellwechselsystem (20) einen Gewindef lansch (25) am 
Griff abschnitt (19) und eine an der Spitzenhalterung (12) dreh- 
bar gelagerte Randelmutter (26) aufweist. 

29. LotJcolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprtt- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Schnellwechselsystem (20) einen Flansch (29) mit schra- 
ger Nut (30) am Griff abschnitt (19) und wenigstens einen ent- 
lang der Nut (30) fOhrbaren Bolzen (31, 32) in der Spitzenhal- 
terung (12) aufweist. 

30. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprfi- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Bolzen (31, 32) von der Innenseite (33) eines an einem 
Ende der Spitzenhalterung (12) drehbar gelagerten Ring (34) ab- 
steht. 

31. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Anspril- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Schnellwechselsystem (20) einen Gewindef lansch (25) am 
Griff abschnitt (19) und ein Klappgewinde (35) an der Spitzen- 
halterung (12) aufweist. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 97/26108 PCT/EP97/00220 

32. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Klappgewinde (35) 2weiteilig und in Richtung Aufklapp- 
stellung f ederbeauf schlagt ist. 

33. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Spitzenhalterung (12) zumindest benachbart zu ihrem 
freien Ende einseitig of fen ist. 

34. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Schnellwechselsystem (20) eine Hakenmutter (36) an der 
Spitzenhalterung (12) und eine schrag verlaufende Klemmnut (37) 
im Griff abschnitt (19) aufweist. 

35. Lfitkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprfl- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Schnellwechselsystem (20) ein Rastelement (38) an der 
Spitzenhalterung (12) und ein GegenrasteXement (39) am Griff ab- 
schnitt (19) aufweist. 

36. Lfltkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Rastelement (38) als Verzahnung und das Gegenrast ele- 
ment (39) als Rastschieber ausgebildet sind. 

37. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Anspru- 
che , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Gewinde (28) des Gewindef lansches (25) insbesondere als 
Steilgewinde und/oder mehrgangiges Gewinde ausgebildet ist. 
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38. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine in Richtung Lotspitze (4) konisch erweiterte Grifftul- 
pe (49) vom Grif fabschnitt (19) absteht und die Spitzenhal- 
terung (12) zumindest teilweise umgibt. 

39. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprxl- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Grifftulpe (49) an der Spitzenhalterung (12) gelagert 
ist und zwischen dem Grif fabschnitt (19) zuweisenden Ende (50) 
der Grifftulpe (49) und dem Grif fabschnitt ein Schnellwechsel- 
system (20) ausgebildet ist. 

40. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprf- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Heizkorper (8) eine insbesondere auf einen Wickeltrager 

(41) aufgewickelte Heizwicklung (40) enthalt. 

41. Lotkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprfi- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Heizkorper aus Keramik ist und ein Temperatursensor 

(42) im Heizkorper (8) keramisiert ist. 

42 . LStkolben nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprfi- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi Warmeempfangsf liche (7) und/oder Kontaktf lache (6) von ei- 
ner metallischen Sperrschicht (43), insbesondere aus Chrom oder 
Nickel, gebildet sind. 
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43 . Lotkolben nach wenigstens einera der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS Flachennormalen von Kontaktf ISche (6) und Warmeempf angsf la- 
che (7) parallel zur Langsachse (24) der Lotspitze (4) bezie- 
hungsweise der Spitzenhaltemng (12) sind. 
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Recherchierte aber nicht rum Miadestpnifeoff getwrende VerofTenmchungen, sowdt dicsc unter die rechcrchierten Gehiete fallen 



Wahrend der intenutiomlen Recherche kansuitierte elektroruxche Datenaank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegnffe) 
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siehe das ganze Dokument 
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1-15,27, 
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Watere Vcroflcntiichungcn and der Fortactzu&f von Fdd C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang 



" Bcsondere Kotcgonen won angcgcbcncn Veroffeiimchungen 

*A* VerdffenUichung, die den aflgemcinen Stand der Technik defimcrt, 
aber mcht all besonders bedcutsam anzusehen ut 

"E* at teres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dera internahonalen 
Anmddedeturn veroffemheht worden ist 

'IT Vcroffenttichung, die gecignct ist. anen Priohtatsansprucb rwtifdhaft er- 
schemer, zu lessen, oder dureh die das VeroiTentticnungsdatum etner 
andercn im Rechcrchcnbericht gerumntcn Vcroflentuchung belegt werden 
soil oder die aus antra andercn besonderen Grand angegeben ist (wis 
ausgefuhrt) 

*0" Veroffcnllichung, die skh auf cine mundlichc Oflenbarung, 

dnc Bcnutzung, one Ausstdlung oder andcre Maficuhmcn bescht 
P* Verofrenthchung, die vor dem mtemanonaJen AnmeJdedatum, aber nach 
Jen Pnorititsdatum veroflerahcht worden ist 



T Spiterc VerifTentlichung. die nach dem intemationaicn Anmddcdatum 
oder dem Prioritatsdatum vercflenthcht worden ist und mit der 
Anmcldung mcht kaUidiert, sondem nur zum Versuuidnis des der 
Eruadung xugrunddiegenden Prinaps oder der thr zugnmddicgc 
Theoric angegeben ist 
'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun| 
kann allein aufgrund dieser Verbffendichung cucht all neu oder auf 
-Taogki 



crfindcrischcr fahgkdt benmend betrachtet werden 
Bedeutung; die 



'V Veroffcmlkhung von betwodera Bedeutung: die beanspruchte Erfmdun| 
kazrn mcht alt auf erfinderucher Tabgkot beruhend betrachtet 
werden, worn die VcroffcnUKfaung nut oner oder mehrercn andercn 
Veroffenuchungca dieser JCetegone in Verbcndung gebracht wird und 
dieae Verbindung fur dnen Factunann nahchegend ist 
VerdfTerittichung, die Mitglied derselben Pttmtfamiuc ist 
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